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Ââåäåíèå

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðèâåäåííûì â [1], íà ñî-
ñòîÿâøåéñÿ â ÿíâàðå 2005 ã. Âñåìèðíîé êîíôå-
ðåíöèè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïðèðîäíûõ êàòàñò-
ðîô áûëî çàñâèäåòåëüñòâîâàíî, ÷òî «÷åëîâå÷å-
ñòâî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëêèâàåòñÿ ñî âñå áîëåå
âîçðàñòàþùåé ÷àñòîòîé è èíòåíñèâíîñòüþ ïðî-
ÿâëåíèÿ êàê ïðèðîäíûõ (çåìëåòðÿñåíèÿ, öóíà-
ìè, íàâîäíåíèÿ, çàñóõè), òàê è òåõíîãåííûõ
îïàñíûõ ïðîöåññîâ (ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå êëè-
ìàòà, äåãðàäàöèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íåêîíò-

ðîëèðóåìàÿ óðáàíèçàöèÿ)… çà ïðîøåäøåå äåñÿ-
òèëåòèå ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû óíåñëè æèçíè
478100 ÷åëîâåê.., à ÷èñëî ïîñòðàäàâøèõ îò ïðè-
ðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô ïðåâûøàåò
2,5 ìëðä. ÷åëîâåê».

Îòìå÷åííûé âûøå ðîñò ÷èñëà ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô ïðèâåë ê òîìó, ÷òî âî
ìíîãèõ ãîñóäàðñòâàõ, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè
(ñì., íàïðèìåð, [2]), ïðèðîäíàÿ è òåõíîãåííàÿ
áåçîïàñíîñòü ïðèîáðåëè ñòàòóñ âàæíåéøèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.

Now-a-day, several general sources exist of chemical intoxication of the RF environment including
chemical weapon (CW) and military toxic agent depositories and recycling plants; the plants generating
dioxins and furans in the industrial process; polymer waste depositories; depositories of composed danger
class toxic wastes. 3.6 thousands objects exist at the RF territory containing more than 1 million ton of
high-toxic chemicals and materials including those environmentally dangerous. All those substances are
toxic organic compounds (TOC), primarily, halogen containing TOC. Thus, the RF environmental protec-
tion from those TOC should be considered from universal position based primarily on the experience of the
CW annihilation summarized in the Proceedings of the two first research-practical conferences on “R&D
aspects of safety provision at chemical weapons annihilation, storing, and transportation” (years 2003,
2004). The present paper analyses both organizational and technical actions to be implemented in order to
leave out the danger of global chemical intoxication of the RF environment.
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Ñóäÿ ïî ìàòåðèàëàì X Ìåæäóíàðîäíîé íà-
ó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ïî ïðîáëåìàì
çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé [3], èç ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (ÎÑ)
â ÐÔ íàèáîëåå êîíòðîëèðóåìûì è óïðàâëÿåìûì
ÿâëÿåòñÿ ðàäèîàêòèâíîå âîçäåéñòâèå. Îäíàêî
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ÐÔ íå ìåíåå îïàñ-
íûì âîçäåéñòâèåì ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêàÿ èíòîê-
ñèêàöèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ðàçíîîáðàçíûìè
òîêñè÷íûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè (ÒÎÑ).

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â êëàññè-
ôèêàöèè îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ õèìè÷åñêîé èí-
òîêñèêàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû â ÐÔ è àíàëèçå
óñëîâèé åå ëèêâèäàöèè.

1. Èñòî÷íèêè õèìè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè
îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèè

Ðàçëè÷íûå ÒÎÑ ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü â òðè
îñíîâíûõ ãðóïïû èñòî÷íèêîâ èíòîêñèêàöèè: íå-
ïîñðåäñòâåííîé (ïðîèñõîäÿùåé â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ), îòëîæåííîé è ïîòåíöèàëüíîé.

Ê èñòî÷íèêàì ïîòåíöèàëüíîé (êàòàñòðîôè-
÷åñêîé) èíòîêñèêàöèè ÎÑ â ïåðâóþ î÷åðåäü îò-
íîñÿòñÿ õèìè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ è ïðåäïðèÿ-
òèÿ, íà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ óíè÷òîæåíèå
õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ. Ñîãëàñíî äàííûì [4], â
ÐÔ íàñ÷èòûâàåòñÿ 45 òûñ. ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ (ñðåäè íèõ áîëåå
3,6 òûñ. îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ ñâûøå 1 ìëí. ò
âûñîêîòîêñè÷íûõ, â òîì ÷èñëå ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ).

Êàê îòìå÷àåòñÿ â [5], òåõíîãåííûå àâàðèè íà
ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûìè òåõíî-
ëîãèÿìè (ÏÏÎÒ) â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
ìîãóò èìåòü êàòàñòðîôè÷åñêèå ýêîíîìè÷åñêèå, ñî-
öèàëüíûå è ïîëèòè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Îò 40 äî
80 % âñåõ èíöèäåíòîâ íà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâàõ ïðîèñõîäèò ïî âèíå ïåðñîíàëà.

Ïî äàííûì [6], äî 2012 ã. Ðîññèÿ äîëæíà
óíè÷òîæèòü 40 òûñ. ò áîåâûõ îòðàâëÿþùèõ âå-
ùåñòâ (ÎÂ), ïðåèìóùåñòâåííî ñîäåðæàùèõñÿ â
4,2 ìëí. øòóê àðòèëëåðèéñêèõ õèìè÷åñêèõ áî-
åïðèïàñîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óíè÷òîæåíî
419,587 ò èïðèòà, 4844 àðòèëëåðèéñêèõ áîåïðè-
ïàñîâ, ñíàðÿæåííûõ ôîñãåíîì, 195 êàññåòíûõ
áîåïðèïàñîâ, ñíàðÿæåííûõ çîìàíîì, è 117262
åäèíèöû õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ (ÕÎ) (áîëåå 94 ò
ÎÂ). Â 2007 ã. ïðåäïîëàãàåòñÿ çàâåðøèòü âòîðîé
ýòàï ïî óíè÷òîæåíèþ 8000 ò ÎÂ, à â 2008 ã. —
òðåòèé ýòàï ïî óíè÷òîæåíèþ 18000 ò ÎÂ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê õèìè÷åñêèì
ïðåäïðèÿòèÿì è ïðåäïðèÿòèÿì ïî óíè÷òîæåíèþ
ÕÎ ïðåäîòâðàùåíèå õèìè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè
ÎÑ ðåøàåòñÿ çà ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé áåçî-
ïàñíîé ðàáîòû íàçâàííûõ îáúåêòîâ.

Èñòî÷íèêàìè íåïîñðåäñòâåííîé èíòîêñèêà-
öèè ÎÑ ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ, âûðàáàòûâàþ-
ùèå â ïðîöåññå ñâîåé äåÿòåëüíîñòè äèîêñèíû è
ôóðàíû, à òàêæå ìåñòà çàõîðîíåíèé (ñêëàäèðî-
âàíèÿ) ñòàðîãî ÕÎ.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïðè ñæèãàíèè â ìóñîðî-
ñæèãàòåëüíûõ ïå÷àõ 1 êã ïîëèâèíèëõëîðèäà îá-
ðàçóåòñÿ 50 ìêã äèîêñèíîâ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå
1 ìëí. ò õëîðíîé ïðîäóêöèè (åå îáúåì â ÑÑÑÐ

ñîñòàâëÿë 2 ìëí. ò/ãîä) âûðàáàòûâàåòñÿ äî 1 ò
äèîêñèíîâ è ôóðàíîâ. Ïðè îòáåëèâàíèè 1 ò öåë-
ëþëîçû (ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî íå ìåíåå 50 ìëí. ò
â ãîä) âûðàáàòûâàåòñÿ 1 ã äèîêñèíîâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò ïðîìûøëåííûõ òåõíî-
ëîãèé óíè÷òîæåíèÿ äèîêñèíîâ.

Ïî íåîôèöèàëüíûì äàííûì, âî-ïåðâûõ, â
Ðîññèè ñóùåñòâóåò 393 òî÷êè çàõîðîíåíèÿ ñòà-
ðîãî ÕÎ, èçãîòîâëåííîãî äî 1.01.1946 ã. Âî-âòî-
ðûõ, íà òåððèòîðèè Ðîññèè êîëè÷åñòâî ÎÂ ñ ó÷å-
òîì ÎÂ, çàõîðîíåííûõ â ïåðèîä ñ 1918 ïî
1946 ãã., ñîñòàâëÿåò îêîëî 160 òûñ. ò. Êðîìå
òîãî, íà òåððèòîðèè Ðîññèè õðàíèòñÿ îêîëî
9 òûñ. ò èððèòàíòîâ è çàõîðîíåíî 3,2 òûñ. ò àäàì-
ñèòà. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ëèêâèäàöèè 40 òûñ. ò
ÎÂ íà òåððèòîðèè Ðîññèè îñòàíåòñÿ îêîëî
132 òûñ. ò ÎÂ. Î÷åâèäíî, ÷òî êàêàÿ-òî ÷àñòü ñíà-
ðÿäîâ è êîíòåéíåðîâ ñî ñòàðûì ÕÎ, èçãîòîâëåí-
íûì â 1918–1946 ãã., íàõîäèòñÿ â àâàðèéíîì
ñîñòîÿíèè, âñëåäñòâèå ÷åãî ÎÂ, èñïîëüçîâàâøè-
åñÿ äëÿ ñíàðÿæåíèÿ ÕÎ, îñóùåñòâëÿþò íåïîñ-
ðåäñòâåííóþ èíòîêñèêàöèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èíòîêñèêàöèè ÎÑ äè-
îêñèíàìè, ôóðàíàìè è ÎÂ, ñîäåðæàùèìèñÿ â
ñòàðîì ÕÎ, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâ-
íûå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ñïîñîáû èõ óíè÷òî-
æåíèÿ.

Èñòî÷íèêàìè îòëîæåííîé èíòîêñèêàöèè ÎÑ
ÿâëÿþòñÿ ìåñòà õðàíåíèÿ ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ
(ÏÎ) è òîêñè÷íûõ îòõîäîâ ñìåøàííûõ êëàññîâ
îïàñíîñòè (ÒÎÑÊÎ) è ìåñòà çàõîðîíåíèé ðåàê-
öèîííûõ ìàññ (ÐÌ), îáðàçóþùèõñÿ ïðè óíè÷òî-
æåíèè ÎÂ.

Ñóùåñòâóåò áîëåå 400 ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÏÎ,
ñîñòàâëÿþùèõ â ÐÔ 8 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
âûðàáàòûâàåìûõ îòõîäîâ (60 ìëí. ò â ãîä). Îñ-
íîâíóþ äîëþ ÏÎ ñîñòàâëÿþò: ïîëèýòèëåíòåðåô-
òàëàò (25 %), ïîëèýòèëåíû âûñîêîé (15 %) è
íèçêîé (15 %) ïëîòíîñòåé, ïîëèïðîïèëåí (13 %),
ïîëèñòèðîë (6 %), ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ)
(5 %), äðóãèå ïîëèìåðû (21 %). Îöåíêè ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ïðîèçâîäñòâî ÏÂÕ ôàêòè÷åñêè ïðè-
âîäèò ê ïîòåíöèàëüíîìó íàêîïëåíèþ 12,5 ò äè-
îêñèíîâ â ãîä, êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïå-
ðåéäóò â ÎÑ ëèáî â ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ ÏÂÕ,
ëèáî â ðåçóëüòàòå åãî åñòåñòâåííîãî ðàçëîæåíèÿ.

Ñîãëàñíî äàííûì [4], â Ðîññèè êîëè÷åñòâî
ÒÎÑÊÎ äîñòèãàåò 2 ìëðä. ò. Èç íèõ ïîä êîíòðî-
ëåì â ïðèíàäëåæàùèõ ïðåäïðèÿòèÿì õðàíèëè-
ùàõ, íàêîïèòåëÿõ, ñêëàäàõ, ìîãèëüíèêàõ, íà
ïîëèãîíàõ è äðóãèõ ïîäîáíûõ îáúåêòàõ íàõî-
äèòñÿ îêîëî 1400 ìëí. ò îòõîäîâ. Áîëåå 15 % ó÷-
òåííûõ îáúåêòîâ äëÿ õðàíåíèÿ (çàõîðîíåíèÿ) îò-
õîäîâ íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâóþùèì íîðìàòè-
âàì. Ïî-âèäèìîìó, òîëüêî â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ
ÒÎÑÊÎ ñòàëè èçó÷àòüñÿ íà ïðåäìåò èõ âîçìîæ-
íîãî âëèÿíèÿ íà ÎÑ â Ðîññèè [7].

Èç ðàçëè÷íûõ ÐÌ íàèáîëåå ñåðüåçíóþ îòëî-
æåííóþ óãðîçó äëÿ ÎÑ ïðåäñòàâëÿþò ÐÌ, îáðà-
çóþùèåñÿ ïðè óíè÷òîæåíèè ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ
ÎÂ (ÔÎÂ), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ çîìàí, çàðèí è
Vx. Ïî áàçîâûì òåõíîëîãèÿì ýòè ÐÌ â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå ïåðåâîäÿòñÿ â ïîäëåæàùèå çàõîðîíå-
íèþ áèòóìíî-ñîëåâûå ìàññû, îáúåì êîòîðûõ,
ñîãëàñíî [8], â 5–6 ðàç ïðåâîñõîäèò îáúåì èñõîä-
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Óãðîçà ãëîáàëüíîé õèìè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèè. Óñëîâèÿ åå ëèêâèäàöèè
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Àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà è ýêîëîãèÿ

íîãî ÎÂ è êîòîðûå íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïîëíîñòüþ
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè èç-çà ñîäåðæàùèõñÿ
â íèõ âîäîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé. Áîëåå òîãî,
ïî äàííûì [9], â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
«Êîíâåíöèè î çàïðåùåíèè ðàçðàáîòêè, ïðîèç-
âîäñòâà, íàêîïëåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêî-
ãî îðóæèÿ» ïåðåðàáîòêà ÔÎÂ â ðåàêöèîííûå
ìàññû íå ÿâëÿåòñÿ óíè÷òîæåíèåì ÕÎ, â ñâÿçè ñ
÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûò-
êè ðàçðàáîòàòü ìåòîäû ïåðåðàáîòêè ÐÌ, àëü-
òåðíàòèâíûå áèòóìèðîâàíèþ.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû áðóòòî-ôîðìóëû íå-
êîòîðûõ ÒÎÑ, èõ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ Tïë,
êèïåíèÿ Têèï, ðàçëîæåíèÿ Tðàçë, äàâëåíèÿ íàñû-
ùåííûõ ïàðîâ p, óäåëüíîé ïëîòíîñòè r è ÏÄÊ.
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî âñå ÒÎÑ îáðà-
çóþòñÿ îãðàíè÷åííûì íàáîðîì õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ (â òîì ÷èñëå ãàëîãåíîâ), ÷òî ïîçâîëÿåò ñ
åäèíûõ ïîçèöèé ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäû êîíòðî-
ëÿ è ñïîñîáû çàùèòû ÎÑ îò âîçäåéñòâèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ÒÎÑ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû ÎÑ îò
èíòîêñèêàöèè ÒÎÑ áóäåò çàâèñåòü íå òîëüêî îò
ýôôåêòèâíîñòè ëèêâèäàöèé ×Ñ (òåõíîãåííûõ êà-
òàñòðîô), ñâÿçàííûõ ñ âûáðîñàìè â ÎÑ áîëüøèõ
êîëè÷åñòâ ÒÎÑ, íî è îò âîçìîæíîñòè óñïåøíîãî
ïðîãíîçà âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ òàêèõ ×Ñ.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé ïîäñèñòåìû (ñòðóêòóðû) Ì×Ñ, êîòîðóþ
óñëîâíî ìîæíî íàçâàòü èíôîðìàöèîííî-îïåðàòèâ-
íîé ñèñòåìîé (ÈÎÑ) Ì×Ñ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ è
ëèêâèäàöèè òåõíîãåííûõ õèìè÷åñêèõ êàòàñòðîô
(ÏËÒÕÊ), îáúåäèíÿþùåé â ñåáå ðàçëè÷íûå ñòðóê-
òóðû (íå òîëüêî îòíîñÿùèåñÿ ê Ì×Ñ).

2. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà Ì×Ñ ÏËÒÕÊ

Î÷åâèäíî, ÷òî ÈÑ Ì×Ñ ÏËÒÕÊ äîëæíà
âêëþ÷àòü â ñåáÿ áàçó äàííûõ ïî ðàçëè÷íûì ñâîé-
ñòâàì ÒÎÑ è öåíòð ïðîãíîçîâ âîçíèêíîâåíèÿ è
ðàçâèòèÿ ×Ñ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî âûðàáîòêå è
õðàíåíèþ ÒÎÑ. Îäíèì èç óñëîâèé ñîçäàíèÿ òà-
êîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûäåëå-
íèå â ñòðóêòóðå Ì×Ñ îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåí-
íîé çà åå ñîçäàíèå. Â ñëó÷àå, îòîáðàæåííîì íà
ðèñ. 1, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òàêîé îðãàíèçàöèåé
ÿâëÿåòñÿ Öåíòð ñòðàòåãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ãðàæäàíñêîé çàùèòû (ÖÑÈÃÇ) Ì×Ñ Ðîññèè.

Âîçìîæíî, ÷òî óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ öå-
ëåñîîáðàçíî ïîñòàâèòü âîïðîñ î ñîçäàíèè â Ì×Ñ
ñîáñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áàçû, ñïîñîá-
íîé îáåñïå÷èòü ðåøåíèå ïðîáëåì ïî ëèêâèäà-
öèè ÒÎÑ è ïðåäîòâðàùåíèþ ÒÕÊ.

ТОС Брутто-
формула Тпл, °С Ткип, °С Тразл, °С P (t, °C), 

мм рт. ст. ρ, г/см3 ПДКр.з., мг/м3 

Зарин С4Н10FO2P –57 147  1,48 (20) 1,09 2⋅10–5 
Зоман С7Н16FO2P –80 190  0,92 (20) 1,03 1⋅10–5 
Vх С11Н26O2NSP –50 300   1,02 5⋅10–6 

Люизит С4Н8Cl2S –45 170 196 1,56 (25) 1,86 2⋅10–4 
Иприт С2Н2Cl3As 14 217  0,12 (20) 1,27 2⋅10–4 
Диоксины С12Н4Cl4О2* 200–400  1250   5⋅10–10** 
Пиридин  
2,4-диметил (СН3)2С5Н3N  159   0,93 0,94*** 

Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå è òîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ ÒÎÑ

Ðèñ. 1. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà Ì×Ñ ÏËÒÕÊ ñ áàçîé
äàííûõ è öåíòðîì ïðîãíîçîâ: ÀÃÇ Ì×Ñ — Àêàäåìèÿ
ãðàæäàíñêîé çàùèòû Ì×Ñ Ðîññèè; ÂÀÐÕÁÇ — Âîåí-
íàÿ àêàäåìèÿ ðàäèàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñ-
êîé çàùèòû; ÂÌÀ — Âîåííî-ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ; Â×
61469 — âîéñêîâàÿ ÷àñòü 61469; ÃÓÈÒ — ÃÓ Èíñòè-
òóò òîêñèêîëîãèè Ìèíçäðàâà Ðîññèè; ÍÈÈÖÌÁÇ Ãîñ-
ÍÈÈÂÌ ÌÎ ÐÔ — Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èñïûòà-
òåëüíûé öåíòð ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû Ãîñ-
ÍÈÈÈ âîåííîé ìåäèöèíû ÌÎ ÐÔ; ÍÈÖÏÝÁ —
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ïî ïðîáëåìàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÍÈÖ «Ýêîáåçîïàñíîñòü»),
ÍÒÖ ÔÓÏÁÕÓÕÎ — íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð Ôåäå-
ðàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïî áåçîïàñíîìó õðàíåíèþ è óíè÷-
òîæåíèþ õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ; ÎÈÂÒ ÐÀÍ — Îáúåäè-
íåííûé èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð ÐÀÍ; ÏÓ —
ïóíêò óïðàâëåíèÿ; ÐÕÒÓ — Ðîññèéñêèé õèìèêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà; ÑÂÈÐÕÁÇ —
Ñàðàòîâñêèé âîåííûé èíñòèòóò ðàäèàöèîííîé, õèìè-
÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû; ÑÑÎÇÈ — ñèñòåìà
ñáîðà, îáðàáîòêè è çàùèòû èíôîðìàöèè; ÔÃÓ ÂÍÈÈ-
ÏÎ Ì×Ñ — ÔÃÓ ÂÍÈÈ ïðîòèâîïîæàðíîé îáîðîíû
Ì×Ñ Ðîññèè; ÖÑÈÃÇ Ì×Ñ — Öåíòð ñòðàòåãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ãðàæäàíñêîé çàùèòû Ì×Ñ Ðîññèè

Íà ðèñ. 1 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíà ÈÑ Ì×Ñ
ÏËÒÕÊ, îñíîâàíèåì äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîòîðîé
ÿâèëèñü ðàçëè÷íûå ïðåäïðèÿòèÿ è èíñòèòóòû,
ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå â Ïåðâîé è Âòîðîé íàó÷-
íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ «Íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèå àñïåêòû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè
óíè÷òîæåíèè, õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâêå õè-
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ìè÷åñêîãî îðóæèÿ», ñîñòîÿâøèõñÿ, ñîîòâåòñòâåí-
íî, 3–4 ñåíòÿáðÿ 2003 ã. è 6–8 îêòÿáðÿ 2004 ã.
â ã. Ìîñêâå. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÑ Ì×Ñ
ÏËÒÕÊ î÷åâèäíà èç ñàìîãî ðèñóíêà è, ïî-âèäè-
ìîìó, â êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ êîììåíòà-
ðèÿõ íå íóæäàåòñÿ.

Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè íåâîçìîæíî ïåðå-
÷èñëèòü âñå ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå äîëæíû îáåñ-
ïå÷èòü ñîçäàíèå ÈÎÑ Ì×Ñ ÏËÒÕÊ. Îäíàêî íå-
êîòîðûå èç íèõ ïðåäñòàâëÿþòñÿ áîëåå èëè ìå-
íåå î÷åâèäíûìè è çàñëóæèâàþò òîãî, ÷òîáû áûòü
óïîìÿíóòûìè â äàííîé ñòàòüå.

1. Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà Ôåäåðàëüíîé ïðîãðàì-
ìû «Õèìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ÐÔ».

2. Ïåðåâîä â Ì×Ñ äî 2012–2015 ãã. êàêîé-
òî ÷àñòè âîéñê õèìè÷åñêîé çàùèòû, öåëåñîîá-
ðàçíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ â ðàìêàõ ðîñ-
ñèéñêîé àðìèè ïîñëå ïîëíîé ëèêâèäàöèè ÕÎ
ñòàíîâèòñÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåî÷åâèäíîé.

3. Îðãàíèçàöèÿ ðåãóëÿðíîé Âñåðîññèéñêîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Õèìè÷åñêàÿ
áåçîïàñíîñòü Ðîññèè».

4. Îðãàíèçàöèÿ öåíòðà ïðîãíîçîâ âîçíèêíî-
âåíèÿ è ðàçâèòèÿ ×Ñ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî âûðà-
áîòêå è õðàíåíèþ ÒÎÑ.

5. Ñîçäàíèå áàçû êîìïëåêñíûõ äàííûõ ïî
ðàçëè÷íûì ÒÎÑ.

6. Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû êîñìè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ÒÎÑ â àòìîñôåðå Çåìëè.

3. Îïåðàòèâíàÿ ñèñòåìà Ì×Ñ ÏËÒÕÊ

Î÷åâèäíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû ÎÑ îò
èíòîêñèêàöèè ÒÎÑ áóäåò çàâèñåòü íå òîëüêî îò
ýôôåêòèâíîñòè ëèêâèäàöèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòó-
àöèé (×Ñ) è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô (ÒÊ), ñâÿ-
çàííûõ ñ âûáðîñàìè â ÎÑ áîëüøèõ êîëè÷åñòâ
ÒÎÑ, íî è îò âîçìîæíîñòè óñïåøíîãî ïðîãíîçà
âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ òàêèõ ×Ñ. Äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî ñîçäàíèå åäèíîé îïåðàòèâíîé ñèñòå-
ìû, îáúåäèíÿþùåé â ñåáå â òîé èëè èíîé ñòåïå-
íè âñå ïðåäïðèÿòèÿ ÐÔ ïî âûðàáîòêå èëè õðàíå-
íèþ ÒÎÑ. Ïîñêîëüêó â ÐÔ âûðàáîòêà è ðåàëèçà-
öèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè çàùèòû
íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóà-
öèé âîçëîæåíà íà Ì×Ñ Ðîññèè [3], òî ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì èìåííî íà îñíîâå ýòîãî
ìèíèñòåðñòâà ñîçäàâàòü íàçâàííóþ îïåðàòèâíóþ
ñèñòåìó. Áîëåå òîãî, â ýòîé ñèñòåìå íåîáõîäèìî
ñîçäàòü (ïîäîáíî èíñòèòóòó âîåíïðåäîâ, ñóùåñòâó-
þùåìó â Ðîññèéñêîé àðìèè) èíñòèòóò «Ì×Ñ-ïðå-
äîâ», îñóùåñòâëÿþùèõ êîíòðîëü õèìè÷åñêîé
îáñòàíîâêè íà îñîáî îïàñíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïî
õðàíåíèþ è âûðàáîòêå ÒÎÑ. Îäèí èç âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ åäèíîé îïåðàòèâíîé ñèñòåìû (ÅÎÑ)
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Ñìûñë ýòîãî âàðèàíòà ÿñåí
èç ñàìîãî ðèñóíêà è, ïî-âèäèìîìó, â äîïîëíè-
òåëüíûõ êîììåíòàðèÿõ íå íóæäàåòñÿ.

4. Îñíîâíîå óñëîâèå ìèíèìèçàöèè
âîçäåéñòâèÿ ÒÎÑ íà ÎÑ

Ñóäÿ ïî îñíîâíûì ïóòÿì âîçäåéñòâèÿ ÒÎÑ
íà ÎÑ (ðèñ. 3), ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû
óìåíüøåíèÿ ýòîãî âîçäåéñòâèÿ: îò òðàäèöèîí-
íîé äåòîêñèêàöèè çàðàæåííîé ìåñòíîñòè äî ôè-

Ðèñ. 2. Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ åäèíîé îïåðàòèâ-
íîé ñèñòåìû: 1, 2, 3, 4, n, N — íîìåð èíôîðìàöèîííîãî
óðîâíÿ; 1-é óðîâåíü ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷åé çîíå (ÐÇ),
2-é — ÇÇÌ, 3-é — ÑÇÇ, 4-é — óðîâíè âñïîìîãàòåëüíûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; ÏÏÊÀ — ïðîòèâîïîæàðíàÿ êîí-
òðîëüíàÿ àïïàðàòóðà, ÏÓ — ïóíêò óïðàâëåíèÿ, ÑÈÇ —
ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ÑÊÁÕ — ñðåäñòâà êîí-
òðîëÿ áåçîïàñíîñòè õðàíåíèÿ (âûðàáîòêè), ÑÊÊÒÎÑ —
ñðåäñòâà êîíòðîëÿ êîíöåíòðàöèé ÒÎÑ, ÑÊÍØÐÕ —
ñðåäñòâà êîíòðîëÿ íåøòàòíîãî ðåæèìà õðàíåíèÿ (âû-
ðàáîòêè) ÒÎÑ, ÑÊØÐÕ — ñðåäñòâà êîíòðîëÿ øòàòíî-
ãî ðåæèìà õðàíåíèÿ (âûðàáîòêè), ÑÍ — ñðåäñòâà íà-
áëþäåíèÿ, ÑÎÁÕ — ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
õðàíåíèÿ (âûðàáîòêè), ÑÏ — ñðåäñòâà ïîâåðêè ðàçëè÷-
íûõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, ÑÑÎ-
ÇÈ — ñèñòåìà ñáîðà, îáðàáîòêè è çàùèòû èíôîðìàöèè

òîðåìåäèàöèè ïî÷â è âîäîåìîâ [10, 11]. Îäíàêî
î÷åâèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò äîñòèãàåò-
ñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ÒÎÑ ëèáî óíè÷òîæàþòñÿ
â ìåñòàõ èõ îáðàçîâàíèÿ, ëèáî ñîáèðàþòñÿ è â
ñïåöèàëüíûõ êîíòåéíåðàõ äîñòàâëÿþòñÿ ê ìåñ-
òàì èõ óíè÷òîæåíèÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òàêîãî
ýôôåêòà íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü óíèâåðñàëüíóþ
òåõíîëîãèþ óíè÷òîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ÒÎÑ, à åùå
ëó÷øå — óíèâåðñàëüíóþ òåõíîëîãèþ ïåðåðàáîò-
êè ðàçëè÷íûõ ÒÎÑ â ëèêâèäíóþ ïðîäóêöèþ.
Îñíîâû íàçâàííûõ òåõíîëîãèé ìîãóò ñîñòàâèòü
òåõíîëîãèè, ðàçðàáàòûâàåìûå äëÿ óíè÷òîæåíèÿ
ÐÌ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè óíè÷òîæåíèè ÔÎÂ [8],
à òàêæå óíèâåðñàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè
ÒÎÑ â ëèêâèäíóþ ïðîäóêöèþ, ðàçðàáàòûâàåìàÿ
â ÈÒÝÑ ÎÈÂÒ ÐÀÍ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïîêàçà-
íî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ãðóïïà òîêñè÷íûõ âåùåñòâ,
âûðàáàòûâàåìûõ è õðàíÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè
ÐÔ, îáëàäàåò îáùèì ïðèçíàêîì — ýòî òîêñè÷-

Ñ. À. Ãàðåëèíà, È. È. Êëèìîâñêèé
Óãðîçà ãëîáàëüíîé õèìè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèè. Óñëîâèÿ åå ëèêâèäàöèè
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Ðèñ. 3. Îñíîâíûå ïóòè âîçäåéñòâèÿ ÒÎÑ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó: →→→→→ — íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå; – – →—
òðàíñôîðìàöèÿ (ìîäèôèêàöèÿ) ïîðàæàþùåãî ôàêòî-
ðà; – ⋅ → — îïîñðåäîâàííîå âîçäåéñòâèå; → — âíóòðè-
ñèñòåìíûå âçàèìîñâÿçè

íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è ïðåæäå âñåãî ãà-
ëîãåíñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü çàùè-
òó îêðóæàþùåé ñðåäû â ÐÔ îò âîçäåéñòâèÿ íà
íåå ðàçëè÷íûõ ÒÎÑ ñ åäèíûõ ïîçèöèé, îñíîâû-
âàÿñü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà îïûòå óíè÷òîæåíèÿ
ÕÎ, îáîáùåííîì â òðóäàõ I-é è II-é íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå àñ-
ïåêòû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè óíè÷òîæå-
íèè, õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâêå õèìè÷åñêîãî
îðóæèÿ» (2003, 2004 ãã.). Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî,
÷òî êîíòðîëü çà áåçîïàñíûì ôóíêöèîíèðîâàíè-
åì ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó è õðàíåíèþ ðàç-
ëè÷íûõ ÒÎÑ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â ðàìêàõ
åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Êðîìå òîãî,
óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîå ïðåäîòâðàùåíèå
ãëîáàëüíîé èíòîêñèêàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû â
ÐÔ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ óíè-
âåðñàëüíîé òåõíîëîãèè óíè÷òîæåíèÿ ÒÎÑ èëè
ïåðåðàáîòêè èõ â ëèêâèäíóþ ïðîäóêöèþ.
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